Utvecklingsprojekt med stod av Boverket

SAMVERKANSBJALKLAG

Under 2019 harTorget Arkitekter tillsammans med Bjerking och Dala Massivtrd bedrivit ett utvecklingspro-
jekt med stéd fran Boverket. En prototyp till ett samverkansbjalklag har utvecklats med fokus pa flerva-
nings massivtrahus.

Protypen har genomgétt ett flertal tester med mycket goda resultat — efter nagra smarre justeringar kan
nu ett fullskaligt flervaningshus byggas. De storsta fordelarna med prototypen till samverkansbjalklaget &r
foljande:

. Med ett tvdrsnitt pa 367 mm inklusive golvbeldggning i langder upp till 7 m &r det kompaktare dn
konventionella trabjdlklag.

. Det prefabricerade elementet av betong och trd i samverkan beh&ver endast kompletteras med
torra skikt pa ovansida, vilket férenklar montaget pa byggplatsen.

. Hogre procent trd an betong ger minskat koldioxidavtryck.

. BBR’s regelverk uppfylls — Samverkansbjilklaget klarar ljudklass B.
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TRA SOM BYGGNADSMATERIAL

Tra dr ett smart material som naturen sjélv tillverkar pd 16pande band med hjdlp av koldioxid, vatten och sol, dess-
utom har det stora miljéfordelar da det ar det enda fornyelsebara byggnadsmaterialet. Utover detta binds koldioxid
medan trdet vixer och under byggnadens livstid fortsatter det att binda koldioxid.

DAGENS TRABJALKLAG

For att uppna ljudkraven med det lattare traet jamfért med den tyngre betongen ar dagens trabjdlklag relativt kom-
plicerade att bygga, kostnaderna drivs upp och branschen viljer ofta det billigare betongbjélklaget. Det negativa ar att
betongen inte dr lika hallbar ur miljdaspekt som trd.

Det bjdlklag som vi utvecklat tanks ingd som en del i ett dppet byggsystem med separata element med bjilklag, inner-
vdggar, och yttervdggar
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Akustik
De ljudnivaer som &r tilldtna i bostdder och lokaler regleras med hénvisning av "Svensk Standard”, Klass C dr minimini-
van for bostdder enligt Boverkets féreskrifter. Det dr inte ovanligt att man idag efterstravar ljudklass B vid bostadsbyg-
gande.

For att klara ljudkraven vid trdbyggnation anvdnds ett tvadelat bjdlklag, dubbla element som inte dr direkt anslutna till
varandra eller de bdrande vdggarna. Rekommendationen &r att montera undertaket fjidderupphangt. Det ar ocksa
vanligt att man &kar tyngden med material som betongplattor, grus, cement och flytspackel i trabjélklagen.

Utvecklingsprocess

. Torget Arkitekter har drivit- och styrt projektet, satt upp mal samt ritat ett typhus.
. Bjerkings har utvecklat konstruktionen, berdknat brand och akustikegenskaperna samt gjort en LCA.
. Dala Massivtrd har tillverkat protyper och utfért tester.

Produktion pa fabrik och byggbarhet pd plats vdrderades kontinuerligt med Dala Massivtrd och med stéd av
byggentreprendren "JSB” som har erfarenhet fran bade betong och trabyggnation.
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Bojprovning

Provbjélklaget riggades i en hydraulpress med vagsensorer och matklockor sa att bade belastning och nedbdjning kunde
médtas. Genom att forsiktigt 6ka hydraultrycket dkade nedbdjningen av bjdlklaget stegvis.

Provningen genomférdes dnda tills bjélklaget gick av, det hade da belastats med ca |3 ton. Omrdknat per yta dr det som
om vi hade kldmt in mer dn tvd personbilar per kvadratmeter! Svarparkerat. ..

Anvindning pa byggarbetsplats

Bjdlklagstypen prefabriceras genom armering, gjutning, kanalisation for el, vissa typer av beslag samt lyftanordningar
under kontrollerade fabriksférhallanden. Produkterna emballeras och kors till byggarbetsplats, ddar m&ter montageper-
sonal for att montera direkt fran lastbil.

Lyft sker enkelt genom anvdandande av konventionella ingjutna lyftanordningar.

Bjdlklagen monteras direkt mot upplag av limtrabalkar, stalbalkar eller KL-travdggar. Montageskruvning bestar av vertikal
skruvning av medfoljande skruv till underliggande konstruktion genom forberedda hal i bjlklaget.

Cykeltiden for att montera ett bjdlklag dr mellan tre och tio minuter per bjdlklag, oavsett storlek.Vid montaget krdvs
en person som kopplar bjdlklaget vid upplag eller lastbil, tva som tar emot och montageskruvar bjdlklaget samt en
kranforare.

Nar bjdlklaget sdkrats med tva skruvar mot varje upplag kan kranen sldppas att hdmta nasta element medan de reste-
rande skruvarna dras fast. Det krédvs inte nagon annan montagestabilisering av bjalklaget vilket frigdr ytor pa byggplat-
sen. Efter att bjdlklagen monterats kan vdggar pa nasta plan borja monteras. Fardigt ingjutna beslag fér detta montage
minimerar buller fran betongborring och kvartsdamm pa arbetsplatsen. Montaget kan pa det viset flyta pa med
mycket hdgt tempo. Nar vaningsplanet monterats, skall bjdlklagets ldngsgdende skarv skruvas med diagonalstdlld skruv
fran undersidan. Ovansidan av skarven krdver inte mer atgdrder eftersom den kommer att tickas av de kompletteran-
de skikten, i form av stegljudsisolering, skivor samt &vergolv.

Montaget dr lika enkelt som montage av KL-trdbjdlklag, men tjockleken for motsvarande prestanda ar lagre, det ar
ocksad lika enkelt att fasta andra material eller produkter pa ytan.

Antalet moment pa arbetsplatsen dr jamforisevis fa, ytnoggrannheten i produkten blir ocksa hdgre och arbetsplatsen
har farre nedsmutsande moment. Den storsta fordelen ar att montageprocessen kan flyta pa, utan avbrott eller krang-
liga I6sningar for att hantera pagjutning pa bygget




LCA

Livscykelanalys, LCA, dr en metodik som anvands for att bedéma en varas eller en tjdnsts miljopaverkan under hela
eller delar av dess livscykel. Livscykelanalys dr ett anvdndbart verktyg i produktutveckling for att hitta ingdende material
med sa bra klimatprestanda som mdjligt.

En miljovarudeklaration eller Environmental Product Declaration (EPD) innehdller detaljerad, livscykelbaserad miljo-
information for en eller flera produkter. Som underlag har information erhallits fran projektets deltagare pa Bjerking,
Dala Massivtrd samt Torget arkitekter. Emissionsdata som har anvdnts i berdkningarna fér material och energibdrare ar
generiska data, hdmtade fran One Click LCA.

Storst klimatpaverkan av de ingdende resurserna kommer fran betongen.

Att anvanda trd i samverkansbjdlklaget ger ligre klimatpaverkan i jimforelse med bjdlklag helt i betong. Genom att
aktivt vélja ingdende material med bra klimatprestanda dr det majligt att sinka produktens klimatpaverkan ytterligare.

Mer information om detta projekt finns pa var hemsida: www.torgetark.se
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